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Im Rabmen eines Feldversuches wurden morphologische und chemische Parameter einer mit aktiviertem Bewdsse-
rungswasser im Vergleich zu einer mit normalem Leitungswasser bewdsserten Variante und einer unbewdsserten
Kontrolle bei den Apfelsorten *Gloster’, ’Jonagold’ und *Golden Delicions’ untersucht. Beim Zuwachs des Stamm-
umfangs und beim Ertrag wurden iiber alle drei beobachteten Sorten hinweg tendenziell hihere Werte bei der mit
aktiviertem Wasser bewdsserten Variante beobachtet, die auch ein signifikant hoheres Einzelfruchtgewicht aufwies.
Auf den Friichten der mit aktiviertem Wasser behandelten Varianten wurden weiters signifikant niedrigere Frucht-
schorfwerte (Venturia inaequalis) im Vergleich zu den anderen Varianten beobachtet. Die Werte an geloster Trok-
kensubstanz (°Brix) lagen bei den Friichten der mit aktiviertem Wasser bewdsserten Baume bei *Gloster’ und ’Jona-
gold’ am niedrigsten, bei *Golden Delicious’ am hochsten. Die Fruchtfleischfestigkeit lag bei *Gloster’ bei der mit
aktiviertem Wasser bewdsserten Variante signifikant hoher als bei den anderen Varianten, bei ’Jonagold’ dagegen
zum Teil signifikant darunter. Beim Dissipationsmafl P-Wert waren die Werte bei *Golden Delicious’ und ’Jonagold’
bei den mit aktiviertem Wasser bebandelten Biumen abgesichert hiher, was auf eine fortgeschrittenere physiologi-
sche Reife zuriickgefiihrt werden kann, bei Gloster’ waren die Werte bei der behandelten Variante tendenziell
niedriger als bei den anderen Varianten.

Schlagworter: Apfel, Fruchtqualitit, aktiviertes Wasser, Vitalitat, P-Wert

First results on the influence of activated water on vegetative and generative development with apple. In a field
experiment in an apple (cv. *Gloster’, ’Jonagold’, *Golden Delicious’) orchard the influence of drop irrigation with
activated water ("Aqua Power Joint’) in comparison to normal water and no irrigation on growth, yield and the fruit
qualiry of apple trees was tested. The irrigated trees tended to result in a higher growth and yield over all cultivars
than the control, the average fruit weight from trees irrigated with activated water was significantly higher than
both other variants. Fruit scab (Venturia inaequalis) symproms were significantly lower from trees irrigated with ac-
tivated water. Soluble dry substance was the lowest in Gloster’ and ’Jonagold’ from trees irrigated with activated
water, the highest in Golden. Firmness of fruit flesh was significantly higher in *Gloster’ from trees irrigated with ac-
tivated water, whereas treated ’Jonagold’ fruits had was significantly lower firmness. The rate of dissipation (P-va-
lue) was significantly higher in *Golden Delicious’ and ’Jonagold’ from trees irrigated with activated water, which
can be referred to an advanced physiological ripeness, in *Gloster’ from trees irrigated with activated water P-value
tended to result lower than from fruits from the other variants.

Keywords: apple, fruit quality, activated water, vitality, P-Wert

Premiers résultats en ce qui concerne Uinfluence de 'ean activée sur le développement végétatif et génératif des
pommes. Dans le cadre d’un essai an champ, des paramétres morphologiques et chimiques d’une variante irriguée
a Pean activée ont été examinés par comparaison avec une variante irriguée a lean de robinet normale et un con-
tréle non irrigué des variétés de pommes Gloster’, ’Jonagold’ et *Golden Delicious’. Quant a angmentation de la
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circonférence des troncs et an rendement, on a observé une tendance aux valeurs plus élevées pour les trois variétés
en question irriguées a l’eau activée, le poids individuel du fruit étant significativement plus élevé. On a également
observé des taux de tavelure des pommiers (Venturia inaequalis) significativement moins élevées par rapport anx
autres variantes. Les valeurs de la matiére séche dissoute (°Brix) étaient les plus faibles pour les variétés *Gloster’
et ’Jonagold’ des arbres irrigués a ean activée et les plus élevées pour *Golden Delicious’. Pour la variété *Gloster’
de la variante irriguée a lean activée, la fermeté de la pulpe était significativement plus élevée que pour les autres
variantes, pour la variété ’Jonagold’ cependant, elle était significativement plus faible en partie. Quant a la mesure
de la dissipation - la valeur P - les fruits *Golden Delicious’ et ’Jonagold’ des arbres traités a leau activée présen-

tatent des valeurs nettement plus élevées, ce qui est dii a une maturité physiologique plus avancée; pour *Gloster’,

les valeurs de la variante traitée avaient tendance a étre inférienres a celles des autres variantes.
Mots clés : pomme, qualité du fruit, eau activée, vitalité, valeur P

Von vorangegangenen Versuchen sind positive Auswir-
kungen der Anwendung von aktiviertem Wasser, bei-
spielsweise durch das Gerit ,Aqua Power Joint“, in
der Landwirtschaft beschrieben (STADLER, 2004; LEI-
ROUZ, 2006).

Die Aktivierung des Wassers beruht bei dem Gerit
»Aqua Power Joint“ auf den drei Arten des Magnetis-
mus, dem Dia-, dem Para- und dem Ferromagnetismus,
wodurch es als , Wasserbeleber und Kalktransformer
wirken soll. Auflerdem beschreibt der Erzeuger, dass
in diesem Gerit tiber feinstoffliche Energie u.a. die Wir-
kung von 40.000 Heilfrequenzen aus der Bioresonanz
eingespeichert sind, die auf das am Gerit vorbeistro-
mende Beregnungswasser Ubertragen werden (LIPTON,
2007).

Deshalb sollte im Rahmen eines Pilotfeldversuches bei
Apfelbiumen untersucht werden, ob und inwieweit
sich eine Bewisserung durch mittels ,Aqua Power
Joint“ aktiviertes Wasser auf Wuchs-, Ertrags- und
Qualititsparameter auswirkt.

Material und Methoden

Versuchsanlage

Im Friihjahr 2005 wurde in einer Ertragsanlage von Ap-
fel (Apfelspindel auf "M9’, Pflanzung 1990) in der Ver-
suchsanlage des Instituts fiir Garten-, Obst- und Wein-
bau der Universitit fir Bodenkultur in Wien ein Feld-
versuch bei drei Apfelsorten (’Gloster’, ’Jonagold’,
’Golden Delicious’) angelegt. Pro Sorte und Variante
wurden jeweils 15 Biume (3 Parzellen zu je 5 Biumen)
behandelt, die mittleren drei Biume (insgesamt neun
Auswertungsbiume pro Variante und Sorte) wurden
fir die Auswertungen verwendet (randomisierter
Blockversuch).

Folgende drei Varianten wurden untersucht:

1. ohne Bewisserung

2. Troptbewisserung mit Leitungswasser der Stadt
Wien

3. Tropfbewisserung mit Leitungswasser der Stadt
Wien aktiviert mit dem Gerit ,Aqua Power Joint®

Fir die Aktivierung des Bewisserungswassers wurde
das Gerit ,Aqua Power Joint“ der Fa. Aqua Power
Wasservitalisierungsgerite GmbH, Kittenbach, Steier-
mark verwendet.

Die Bewisserung erfolgte nach Bedarf ca. 1 Stunde pro
Tag. Der Aqua Power Joint-Aufsatz zum Aktivieren
des Wassers wurde an einem vertikal abwirts fithrenden
Teil der Wasserzuleitung zur Variante mit dem aktivier-
ten Wasser angebracht, so dass bei Bewasserungsstill-
stand kein Riickfluss des aktivierten Wassers tiber den
Wasserzuleitungsschlauch erfolgen konnte. Weiters
wurde zwischen den mit aktiviertem Wasser behandel-
ten Parzellen und den anderen beiden Varianten eine
Entfernung von zwei Reihen, das sind 8 m, eingehalten,
um eine Beeinflussung durch die Behandlung und einen
Informationsiibertrag durch feinstoffliche Energickom-
ponenten zwischen den einzelnen Varianten zu vermei-
den.

Pflanzenschutz- und Pflegemafinahmen in der Anlage
wurden bei allen Biumen einheitlich nach den osterrei-
chischen Richtlinien des integrierten Obstbaus durch-
gefiihrt. Die aktuellen Richtlinien finden sich unter
http://www.landnet.at/article/archive/5197.

Untersuchungen

Zur Feststellung der Wiichsigkeit wurde der Stammum-
fang im April und Dezember 2005 in 40 cm Hoéhe tiber
dem Boden mit einem Maflband gemessen. Im Sommer
kam es zu einem Befall durch Schorf (Venturia inae-
qualis) in der Anlage, am 18. August 2005 wurden pro
Baum ca. 100 Blitter nach einem tiblichen Bonitursy-
stem (O = kein Befall, 1 = 1 bis 5 Flecken, 2 = 6 bis 10
Flecken, 3 = >10 Flecken) ausgewertet. Daraus wurde
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der Boniturwert mit folgender Formel ermittelt: (An-

zahl Blitter in Klasse 1 + Anzahl Blitter in Klasse 2 x

2 + Anzahl Blitter in Klasse 3 x 3)/Gesamtanzahl aller

bonitierten Blitter.

Zur Feststellung des Ertrages wurde baumweise geern-

tet und jeweils die Stiickzahl und der Einzelbaumertrag

in Kilogramm festgestellt. Weiters erfolgte nach der

Ernte eine Fruchtschorfbonitur der geernteten und im

Kiihllager bei 3 °C gelagerten Friichte am 21. Novem-

ber 2005 mit folgendem Bonitursystem:

0 = kein Schorfbefall

1 = vereinzelte Schorffleckchen

2 = Schorfflecken < 1 cm?

3 = Schorfflecken > 1 cm?

Auch hier erfolgte die Ermittlung des Boniturwertes

wie weiter oben beim Blattschorfbefall beschrieben.

Mitte Oktober 2005 wurden bei allen Biumen pro

Baum zehn Friichte von der Westseite geerntet und im

Kithlraum bei + 3 °C eingelagert. Ende November wur-

den der Versuchsprobe pro Baum fiinf Friichte entnom-

men und im Labor auf folgende Parameter untersucht:

- Einzelfruchtgewicht (Gramm) mittels elektrischer Di-
gitalwaage (Laborwaage FA-2000AND)

- Hohe, Breite und Dicke der Friichte mit digitaler
Schublehre in Millimeter (daraus wurde der Frucht-
formindex (Hohe?/Breite x Dicke) ermittelt)

- die losliche Trockensubstanz (°Brix) mittels digitalem
Refraktometer (Palette PR-101 der Firma Atago)

- die L*a*b*- Farbwerte der Grund- und Deckfarbe
mit dem international gebrauchlichen CIE-Farbmess-
system (Minolta-Chroma-Meter mit Hochleistungs-
Xenon-Blitzrohre, CR-200b, Fa. Minolta)

- die Fruchtfleischfestigkeit auf der Sonnen- und Schat-
tenseite mit einem elektrischen Penetrometer (Mec-
mesin-Messgeriat M 1000E)

Danach wurde aus denselben fiinf Friichten mit einem

Haushaltsentsafter (Braun Multipress automatic MP

80) ein Mischsaft erstellt, und folgende Parameter wur-

den untersucht:

- die Gesamtsiure (durch Titration mit 0,1 N NaOH)

- pH-Wert mit einer pH-Einstab-Messkette (Sen Tix
Sp, Fa. WTW) angeschlossen an ein UNICAM-Gerit

- das Redoxpotential mit einer Goldelektrode (Oxy-
trode, Fa. Hamilton) am pH-ISE-Meter Benchtop
920 A (Fa. Orion) angeschlossen

- die Leitfihigkeit mit einem Conductivity Meter Mo-
del 125 (Fa. Orion).

Aus der Leitfahigkeit, dem Redoxpotential und dem
pH-Wert wurde der P-Wert (Dissipationsmafl) nach
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folgender Formel (Nernst’sche Gleichung), die auch
eine Temperaturkorrektur der Messfliissigkeit auf
+20 °C beinhaltet, errechnet (HorrMANN 1991):
P=[30 x (rH-2pH)]*/R
P = P-Wert in uW
rH = Redoxpotential in mV
pH = pH-Wert
R = elektrische Leitfihigkeit in Siemens

Nach der Ernte erfolgte pro Wiederholung die Einlage-
rung einer Kiste im Kithlraum am 21. November 2005
bei +3 °C. Bei der Auslagerung am 27. Februar 2006
wurden der Gewichtsverlust und der Anteil an Friich-
ten mit Faulnissymptomen bonitiert (%-Auswertung).

Die erhaltenen Werte wurden mit dem Statistikpro-
gramm SPSS 12.0 fiir Windows verrechnet in Form ei-
ner univariaten Varianzanalyse mit nachfolgendem Mit-
telwerttest nach Student-Newman-Keuls auf signifi-
kante Unterschiede (o = 0,05).

Ergebnisse und Diskussion

Wuchs

Die gemessenen Stammumfangswerte lagen bei allen
Varianten zu Beginn und am Ende des Versuches eng
beieinander, was auf eine in Bezug auf den Stamm-
wuchs homogene Anlage schlieffen lisst. Die Zuwichse
im Jahr 2006 waren bei den bewisserten Varianten mit
0,50 cm beim aktivierten Wasser sowie 0,46 cm beim
normalen Wasser tendenziell, aber nicht signifikant ho-
her als bei der Kontrolle mit 0,33 ¢cm (Tab. 1).

Ertrag

In der Variante mit aktiviertem Wasser (23,6 kg Einzel-
baumertrag bzw. 0,37 kg/cm?® spezifischer Ertrag) war
ein tendenziell, aber statistisch nicht abgesichert ho-

Tab. 1: Ergebnisse der Wuchsmessungen im Jahr 2005

Stammumfang (cm) Einzelbaum-

April Dezember  zuwachs (cm)
ohne Bewisserung 26,83 a' 27,20 a 0,33 a
normales Wasser 26,71 a 27,13 a 0,46 a
aktiviertes Wasser 26,59 a 27,14 a 0,50 a
Gloster 28,30 b 28,71 b 0,40 a
Jonagold 28,30 b 28,81 b 0,47 a
Golden Delicious 23,54 a 2395 a 0,41 a

! Varianzanalyse mit anschlieBendem Student-Newman-Keuls-Test
Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei 0=5%
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Tab. 2: Ergebnisse der Ertragsparameter im Jahr 2005

Spornberger et al.

Tab. 3: Ergebnisse der Schorfbonituren 2005

Ertrag 2005 Spez. Ertrag @ Fruchtgew.

(kg/Baum)  (kg/cm?) (g/Stiick)
ohne Bewisserung 19,37 a' 0,31 a 113 a
normales Wasser 20,48 a 0,34 a 122 a
aktiviertes Wasser 23,56 a 0,37 a 135 b
Gloster 30,45 ¢ 0,45 c 141 ¢
Jonagold 21,59 b 0,33 ab 126 b
Golden Delicious 11,36 a 0,25 ab 101 a

! Varianzanalyse mit anschlieBendem Student-Newman-Keuls-Test
Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei 0=5%

herer Ertrag im Vergleich zur normal bewisserten
(20,5 kg bzw. 0,34 kg/cm?®) bzw. zur unbewisserten
Kontrolle (19,4 kg bzw. 0,31 kg/cm?) zu beobachten.
Das durchschnittliche Stiickgewicht war mit 135
Gramm in den mit aktiviertem Wasser bewisserten Par-
zellen abgesichert hoher als in beiden anderen Varian-
ten (122 g bzw. 113 g, siehe Tab. 2).

Die bei allen drei Varianten relativ niedrigen Ertrige bei
der Sorte *Golden Delicious” diirften auf ein jahresbe-
zogenes Alternanztal zuriickzufiithren sein, welches auf
hohen Baumertrigen im Vorjahr basiert.

Schorfauftreten

Bei der zur Ernte durchgefihrten Bonitur auf Frucht-
schorf konnte ein signifikant geringerer Befall in der
Variante mit aktiviertem Wasser festgestellt werden,
wihrend beim Blattschorfbefall am 18. August 2005
iber alle Varianten hinweg keine deutlichen Unter-
schiede festzustellen waren (Tab: 3). Beim Befall mit
Fruchtschorf traten signifikante Sortenunterschiede

Tab. 4: Ergebnisse der Messungen an den Einzelfriichten

Blattschorfam  Fruchtschorf zur
18. 8. 2005 Ernte

(Befallsstérke) (Befallsstérke)
ohne Bewisserung 1,34 al 1,55 b
normales Wasser 1,41 a 1,73 b
aktiviertes Wasser 1,36 a 1,14 a
Gloster 1,36 a 0,82 a
Jonagold 1,33 a 1,36 b
Golden Delicious 1,42 a 2,24 ¢

! Varianzanalyse mit anschlieBendem Student-Newman-Keuls-Test
Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei 0=5%

auf, bei der Sorte ’Golden Delicious” war er statistisch
abgesichert hoher, bei der Sorte *Gloster’” hingegen si-
gnifikant niedriger als bei der Sorte *Jonagold’.

Fruchtqualitat
Die Ergebnisse der Messungen an den Friichten sind in
Tabelle 4 zusammengefasst.

’Gloster’. Das Einzelfruchtgewicht lag in der Va-
riante mit dem aktivierten Wasser um 7 Gramm je
Frucht hoher als in der Nullvariante. Der Fruchtform-
index als objektives Mafl der Fruchtgestalt war in der
Nullvariante und beim aktivierten Wasser gleich, beim
Leitungswasser um 0,02 Gramm hoher. Hinsichtlich
der Helligkeit der Grundfarbe wiesen die Varianten
mit Leitungswasser und aktiviertem Wasser keine signi-
fikanten Unterschiede auf (o = 0,05). Der Helligkeits-
grad der Deckfarbe zeigte bei der Sorte *Gloster’ und
beim aktivierten Wasser einen um rund 1,0 niedrigeren
L*-Wert, was auf einen ,dunkleren® Farbtonwert hin-
weist. Hinsichtlich der Farbwerte a* und b* gab es

Sorte/Variante Gewicht Fruchtform- Grundfarbe Deckfarbe FF Sonne FF Schatten
(2) index L* a* b* L* a* b*  (kg/em®)  (kg/em®)
Gloster
ohne Bewisserung 155 a' 0,79 a 66,4 a 1,4 a 28,7 a 37,6 a 9.8 a 26,0 a 6,5a 6,8 a
normales Wasser 160 a 0,81 a 65,1 a -0,6 a 30,0 a 37,7 a 9,8 a 25,6 a 6,9 a 7,3 a
aktiviertes Wasser 162 a 0,79 a 65,1 a 34a 27,6 a 38,7 a 10,8 a 26,1 a 79 b 8,3Db
Jonagold
ohne Bewdsserung 144 a' 0,71 a 69,3 a 30,0 a 475 a 433 a 63,5b 23,0 a 44 b 45Db
normales Wasser 147 a 0,69 a 69,7 a 29,6 a 48,4 a 443 a 60,9 a 233 a 42 b 4.4 ab
aktiviertes Wasser 171 b 0,70 a 71,4 a 30,1 a 48,6 a 443 a 61,5 a 23,7 a 39a 42 a
Golden Delicious
ohne Bewisserung 112 a' 0,82 ab 63,7a -120a 41,6 a 63,6 a -4,1 a 40,8 a 44 a 44 a
normales Wasser 117 ab 0,81 a 622a -128a 40,8 a 60,8 a -2,6 a 394 a 44 a 43 a
aktiviertes Wasser 126 b 0,85 b 646a -114a 418 a 60,6 a -0,5 a 39,8 a 4.6 a 44 a

'=Varianzanalyse mit anschlieBendem Student-Newman-Keuls-Test, Werte mit versch. Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei 0=5% (Vergleich gilt nur

innerhalb einer Sorte)
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Tab. 5: Ergebnisse der Messung der Fruchtinhaltstoffe

Spornberger et al.

. Losl. TS Gesamtsdure y Temp.-korr. Redoxpotenzial Temp.-korr.
Sorte/Variante (% Brix) (mg/1) pH-Wert Gt derstand [W] [mV] P-Wert [uW]
Gloster
ohne Bewisserung 13,52 b' 44,6 a 332 a 13,52 b 44,6 a 3,32 a
normales Wasser 12,40 a 38,1 a 3,38 b 12,40 a 38,1 a 3,38 b
aktiviertes Wasser 11,96 a 34,0 a 343 b 11,96 a 34,0 a 343D
Jonagold
ohne Bewdsserung 12,52 b 20,9 a 3,69 b 12,52 b 20,9 a 3,69 b
normales Wasser 12,17 ab 23,0 ab 3,64 ab 12,17 ab 23,0 ab 3,64 ab
aktiviertes Wasser 11,70 a 259b 3,59 a 11,70 a 259b 3,59 a
Golden Delicious
ohne Bewisserung 11,69 a 18,4 a 3,73 a 11,69 a 18,4 a 3,73 a
normales Wasser 12,13 a 225 a 3,74 a 12,13 a 22,5a 3,74 a
aktiviertes Wasser 12,40 a 22,6 a 3,64 a 12,40 a 22,6 a 3,64 a

'=Varianzanalyse mit anschlieBendem Student-Newman-Keuls-Test, Werte mit versch. Buchstaben unterscheiden sich signifikant bei 0=5% (Vergleich gilt nur

innerhalb einer Sorte)

keine signifikanten Wertunterschiede. Die Werte der
Fruchtfleischfestigkeit lagen auf der besonnten und
nicht besonnten Fruchthilfte beim vitalisierten Wasser
signifikant hoher.

’Jonagold’. Beim Einzelfruchtgewicht hatte die Va-

riante mit aktiviertem Wasser die hochsten Werte, was
signifikant abgesichert ist (+ 24 g/Frucht gegeniiber
der Variante mit Leitungswasser). Hinsichtlich der
Fruchtgestalt, angegeben als Fruchtformindex, gab es
keine signifikanten Unterschiede, die Einzelwerte wi-
chen nur marginal voneinander ab. Die Farbhelligkeit
(L*) der Grundfarbe zeigte einen gering hoheren Wert,
was auf eine fortgeschrittene Grundfarbenaufhellung
und damit auf einen geringfiigig weiter fortgeschritte-
nen Reifezustand schlieflen lisst. Die weiteren Parame-
terwerte der Grund- und Deckfarbe zeigen nur margi-
nale wertmiflige Unterschiede, die nicht signifikant wa-
ren. Die mit aktiviertem Wasser bewisserten Apfel wie-
sen auf der Sonnenseite der Friichte eine signifikant
niedrigere Fruchtfleischfestigkeit als die Nullvariante
auf (-0,5 kg/cm?). Auch auf der Schattenseite wiesen
die Werte der Fruchtfleischfestigkeit denselben Trend,
wenn auch schwicher, auf.
Da die Anwendung des Gerites ,,Aqua-Power-Joint“
als Beregnungswasserverbesserer augenscheinlich zu ei-
ner Verinderung des Reifetermins fiihrt, sollten fiir die
Praxis entsprechende Untersuchungen zur Ermittlung
des optimalen Erntefensters durchgefithrt werden.

’Golden Delicious’. Die Werte des Fruchtgewichts
waren bei der Variante mit aktiviertem Wasser signifi-
kant abgesichert hoher als bei den anderen beiden Va-
rianten. Auch die Werte der Fruchtgestalt waren bei
dieser Variante signifikant sortentypischer. Beim Para-
meter ,Farbausbildung® gab es keine signifikanten Un-

terschiede zwischen den Varianten, die absoluten Werte
differierten bei der Grundfarbe nur gering. Beim
»Deckfarbenanteil“ dieser Sorte zeigte die aktivierte
Variante den geringsten Grinanteil (d.h. geringer -a*
Farbwert). Die Farbintensitit (C*) unterschied sich bei
allen Varianten und Sorten nicht signifikant. Die
Frichte der beobachteten Sorten aus den einzelnen Va-
rianten sind mit freiem Auge farblich nicht unterscheid-
bar (C* (oder AE) < 3,0).

Bei der Fruchtfleischfestigkeit konnen bei allen drei
Sorten zwischen den Varianten keine signifikanten Un-
terschiede verzeichnet werden, die Wertstreuung lag
im natiirlichen Bereich.

Fruchtinhaltsstoffe

Die fiinf Friichte wurden entsaftet, und im Saft wurden
verschiedene qualititsrelevante Parameter bestimmt
(Tab. 5).

Bei den Sorten *Gloster’ und ’Jonagold’ lagen die Werte
der l6slichen Trockensubstanz bei der mit aktiviertem
Wasser behandelten Variante am niedrigsten, und zwar
signifikant im Vergleich zur unbewisserten Kontrolle,
wihrend zwischen dem herkdmmlichen Leitungswasser
und dem aktivierten Wasser kein signifikanter Unter-
schied vorlag. Dieses Ergebnis korreliert auch mit ei-
nem verstirkten Wachstum der behandelten Varianten,
wie in Tabelle 1 gezeigt wurde. Bei ’Golden Delicious’
lag das Ergebnis umgekehrt. Eine Erklirung hierfir
wire der relativ geringe Einzelbaumertrag und die da-
mit verbundene verstirkte Stoffeinlagerung in die
Friichte bei dieser Sorte. Bei den Sorten ’Jonagold” und
’Golden Delicious’ wiesen die mit aktiviertem Wasser
behandelten Varianten die hochsten Siurewerte auf,
wobei der Unterschied bei ’Golden Delicious’ im Ver-
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gleich zum normalen Leitungswasser gering war.

Der Werte des spezifischen Widerstands und des Re-
doxpotentials gehen gemeinsam mit dem pH-Wert in
das Dissipationsmafl P-Wert (Formel siehe in Metho-
dik) ein, wobei ein niedriger P-Wert ein physiologisch
ausgewogeneres und stressirmeres Produkt bedeutet
(HOFFMANN, 1991).

Bei der Sorte *Gloster” wies die mit aktiviertem Wasser
bewisserte Variante den geringsten P-Wert, hingegen
bei den Sorten ’Jonagold’ und *Golden Delicious’ den
héchsten P-Wert auf. Eine Interpretation ist schwierig,
einerseits kann man annehmen, dass Friichte mit gerin-
gem P-Wert ernihrungsphysiologisch wertvoller sind.
Andererseits kann man auch annehmen, dass hohere P-
Werte auf ein physiologisch fortgeschritteneres Reife-
stadium zuriickzufiihren sind, worauf bereits im Sinne
einer einzufiihrenden eigenen Erntefensterbeobachtung
bei der Verwendung mit aktiviertem Wasser hingewie-
sen wurde.

Lagerung

Die Kihllagerversuche brachten keine signifikanten
Unterschiede (Tab. 6).

Tab. 6: Ergebnisse der Kihllagerversuche 2005/06 (Ausla-
gerung am 27. Februar 2006)

. Gew.-Verlust gesund faul
Variante % % o
ohne Bewisserung 6,48 a 98,41 a 1,59 a
normales Wasser 6,52 a 98,77 a 1,23 a
aktiviertes Wasser 6,63 a 9941 a 0,59 a

Spornberger et al.

Schlussfolgerungen

Fiir abgesicherte Ergebnisse sind bei der langjihrigen
Kultur Apfel zumindest Untersuchungen tber fiinf Ve-
getationen durchzufihren, um die Auswirkungen auf
Alternanz, Wachstum und Fruchtqualitit abkliren zu
konnen. Da vorliegende Ergebnisse nur auf einjihrigen
Untersuchungen beruhen, sollten die Studien auf wei-
tere Vegetationsjahre und auf weitere Parameter ausge-
dehnt werden. Aus diesem einjihrigen Ergebnis kann
aber abgeleitet werden, dass die Aktivierung des Be-
wisserungswassers zumindest in diesem Vegetations-
jahr und auf diesem Standort eine Verbesserung ver-
schiedener morphologischer Parameter bewirken
konnte, wie es auch schon bei Ackerbohne (Vicia faba)
beobachtet wurde (STADLER, 2004; LEIROUZ, 2006).
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